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ABSTRAK 

Abstrak: Internet of Things (IoT) merupakan salah satu paradigma teknologi yang 

dikembangkan dalam revolusi industri 4.0. Tujuan pengenalan dan pelatihan kendali 

robot remote control berbasis mikrokontroler pada siswa SMK Negeri 3 Kota Tegal guna 

meningkatkan hardskill, pengetahuan dan ketrampilan siswa dibidang kendali robot 

remote control. Metode pelaksanaan dengan diadakan workshop dan pelatihan tentang 

Internet of Things, komponen pembentuk IoT, Project kendali robot remote control dan 

demo kendali robot remote control. Kegiatan PKM ini dilakukan oleh 4 dosen dan 2 

mahasiswa Prodi D3 Teknik Komputer, PKM ini diikuti 41 siswa dari jurusan 

permesinan dan jurusan elektro siswa SMK Negeri 3 Kota Tegal. Dalam mengikuti 

workshop dan pelatihan ini evaluasi untuk mengetahui siswa dalam mengetahui 

mengenai perkembangan teknologi IoT system kendali robot remote control berbasis 

mikrokontroler dilakukan post-test diakhir kegiatan PKM. Pada pelatihan ini peserta 

kegiatan mempunyai ilmu yang baru dan dapat mengetahui mengenai perkembangan 

teknologi khususnya penggunaan teknologi IoT, dimana hasil post-test yang didapat 98% 

siswa paham dalam mengikuti wokshop penguasaan teknologi IoT berbasis 

mikrokontroler guna meningkatkan softskill. 

 

Kata Kunci: IoT; Microkontroler; Robot; Remote Control; Teknologi. 

 
Abstract:  Internet of Things (IoT) is one of the technological paradigms developed in the 
industrial revolution 4.0. The purpose of the introduction and training of microcontroller-
based remote control robot control for SMK Negeri 3 Tegal City students is to improve the 
hard skills, knowledge and skills of students in the field of remote control robot control. 
The method of implementation is by holding workshops and training on the Internet of 
Things, components that form IoT, remote control robot control projects and remote 
control robot control demos. This PKM activity was carried out by 4 lecturers and 2 
students of D3 Computer Engineering Study Program, PKM was attended by 41 students 
from the machining department and electrical department of SMK Negeri 3 Tegal City. 
In participating in this workshop and training, an evaluation to find out students in 
knowing about the development of IoT technology microcontroller-based remote control 
robot control system was carried out post-test at the end of PKM activities. In this 
training, activity participants have new knowledge and can find out about technological 
developments, especially the use of IoT technology, where the post-test results obtained 
98% of students understand in participating in the workshop on mastering 
microcontroller-based IoT technology to improve soft skills. 
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A. LATAR BELAKANG 

Pada era perkembangan teknologi yang semakin maju dan pesat, saat ini 

industri teknologi telah memasuki era baru yang disebut dengan IoT 

(Internet of Things). Internet of Things (IoT) merupakan teknologi yang 

memungkinkan untuk mengontrol, berkomunikasi, berkolaborasi dengan 

berbagai perangkat keras(Budihartono, Nugraha, et al., 2021). Internet of 

Things (IoT) adalah jaringan perangkat fisik, kendaraan, peralatan rumah 

tangga, dan barang-barang lainnya yang dibenamkan dengan elektronik, 

perangkat lunak, sensor, aktuator, dan konektivitas jaringan yang 

memungkinkan objek-objek ini mengumpulkan dan bertukar data(Priyono et 

al., 2015). Hal ini dilaksanakan berkaitan juga dengan kepedulian setiap 

lembaga atau institusi yang bergerak di bidang pendidikan khususnya 

pendidikan tinggi dengan meningkatkan kualitas sumber daya manusia 

yang handal dan mampu mengikuti perkembangan era globalisasi untuk 

mengakses sumber-sumber informasi tersebut(Fauzi et al., 2019). 

Internet of Things (IoT) merupakan salah satu paradigma teknologi yang 

dikembangkan dalam revolusi industri 4.0. Konsep IoT adalah suatu objek 

dapat mentransfer data lewat jaringan tanpa adanya interaksi dari manusia 

ke manusia ataupun dari manusia ke perangkat komputer(Ciptadi & 

Hardyanto, 2018). Kolaborasi antara mesin/perangkat dengan manusia 

sangat berperan penting dalam terciptanya Industri 4.0(Sitorus et al., 2020). 

Terdapat beberapa bidang ilmu pengetahuan dasar yang dibutuhkan untuk 

mengembangkan Industri 4.0, salah satunya yaitu pemrograman(Nehru et 

al., 2019). Pada bagian inilah perannya mikrokontroler sebagai penghubung 

antar mesin dan manusia(Sitorus et al., 2020). Di Era baru akan segera 

dimulai di mana benda yang biasa digunakan sehari-hari akan dilengkapi 

dengan konektivitas ke jaringan Internet yang memungkinkan benda-benda 

tersebut dapat mengirim maupun menerima data tanpa interaksi dari 

manusia(Manfaluthy & Ekawati, 2019). Keberadaan teknologi khususnya 

IoT dimaknai sebagai upaya untuk meningkat efektivitas dan efisiensi dan 

dikembangkan untuk memecahkan permasalahan yang dihadapi 

manusia(Romadhon et al., 2018). Hal tersebut yang membuat teknologi IoT 

ini sangat revelan di berbagai bidang dan salah satunya pada bidang 

Pendidikan(Nuryanto & Badaruddin, 2019). Tak bisa dipungkiri saat ini 

teknologi IoT telah merambah pada bidang pendidikan. Di dunia pendidikan, 

teknologi IoT mulai dipertimbangkan oleh pengajar atau guru sebagai 

bentuk inovasi untuk meningkatkan kualitas pembelajaran. Dengan 

memanfaatkan teknologi IoT dalam kegiatan pembelajaran, pengajar atau 

guru seakan menemukan metode belajar baru yang lebih dinamis dan efektif. 

Siswa dapat menerima materi belajar dari guru meskipun tidak dalam 

suasana belajar di kelas(Senantias & Surabaya, 2020). Penerapan teknologi 

ini menggunakan metode pendekatan dua arah, yaitu mengajak pihak 

sekolah dan siswa untuk berdiskusi/berdialog, bersama-sama membuat 

solusi yang terbaik, dan tim melakukan evaluasi teknologi dan 
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memperbaharui teknologi yang berjalan saat ini untuk digantikan dengan 

penerapan aplikasi mobile(Imelda et al., 2019). Sistem Pengontrolan 

elektronis berbasis. Materi pengenalan mikrokontroler sebagai komponen 

alat peraga dan mendemonstrasikan penggunaan alat peraga(Budihartono, 

Sabanise, et al., 2021). 

Dunia robotik mulai banyak diminati oleh pelajar sebagai media untuk 

mengimplementasikan logic dalam pembelajaran algoritma(Rosa et al., 2022). 

Pada dasarnya robot adalah sebuah device elektronik maupun mekanik yang 

bertujuan untuk membantu pekerjaan manusia(Mukti et al., 2015). Dalam 

kasus tertentu, memungkinkan manusia berada dalam kondisi bahaya, 

maka pada kondisi ini robot sangat efektif untuk digunakan. Selain itu, robot 

dapat diprogram sesuai perintah user karena dilengkapi perangkat mesin 

yang kompleks(Sanjaya et al., 2019). 

Teknologi ini semakin berkembang karena kebutuhan dunia industri 

akan peralatan robotika yang dapat meningkatkan produksi(Miftahul et al., 

2016). Untuk mendukung dunia industri sudah sepatutnya dunia pendidikan 

ikut serta mendukung kemajuan teknologi tersebut. Dukungan di dunia 

pendidikan dilakukan dengan mempersiapkan tenaga kerja yang dapat 

terjun ke dunia industri dan memahami teknologi robot(Basit et al., 2022). 

Kegiatan Pelatihan Dasar Teknologi Robotik dan Teknologi Arduino 

menunjukkan bahwa (1) Pelaksanaan pelatihan robotik line follower dan 

teknologi arduino dilaksanakan dengan cara penyampaian materi dan 

simulasi pembuatan produk-produk robotik secara berkelompok sehingga 

dapat meningkatkan pemahaman peserta. dan (2) Tingkat ketercapaian 

pemahaman peserta adalah sangat baik dalam merangkai komponen, dan 

mengoperasikan sistem arduino diukur berdasarkan keberhasilan 

produk(Yaspin Yolanda, 2018). 

Dengan adanya surat tugas nomor: 116.07/ST/P3M/PHB/VII/2023 dari 

Politeknik Harapan Bersama, maka untuk menindaklanjuti hal tersebut, 

diadakan pengabdian masyarakat dengan skim Program Kemitraan 

Masyarakat sebagai bentuk integrase hasil penelitian dosen kepada Siswa 

SMK Negeri 3 Kota Tegal terhadap ilmu yang dimiliki. Dosen Prodi DIII 

Teknik Komputer melakukan Pengabdian Kepada Masyarakat untuk dapat 

mempersiapkan softskill siswa SMK Negeri 3 Kota Tegal.  Dalam 

meningkatkan kompetensi dosen Prodi D3 Teknik Komputer Politeknik 

Harapan Bersama mengadakan Workshop Pengabdian Kepada Masyarakat 

dengan tema Pengenalan dan Pelatihan Kendali Robot Remote Control 

Berbasis Mikrokontroler Pada SMK Negeri 3 Kota Tegal sebagai bekal 

peningkatan kompetensi softskill siswa SMK Negeri 3 Kota Tegal. 

Pengetahuan siswa SMK Negeri 3 Kota Tegal akan teknologi IoT sangat 

minim (40%) sehingga siswa merasa perlu pemberian workshop untuk 

meningkatkan pengetahuan siswa dalam penguasaan teknologi IoT dengan 

workshop pengenalan dan pelatihan Kendali Robot Remote Control Berbasis 

Mikrokontroler.  
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Pengabdian Kepada Masyarakat yang dilaksanakan dalam bentuk 

workshop dan Pelatihan Kendali Robot Remote Control Berbasis 

Mikrokontroler sehingga menambah softkill para siswa. Program Kendali 

Robot Remote Control Berbasis Mikrokontroler  memiliki  banyak manfaat  

bagi  siswa  untuk  dapat  mengeksplorasi  konsep dari Kendali Robot Remote 

Control Berbasis Mikrokontroler sehingga  siswa  dapat  belajar  guna 

meningkatkan kompetensi siswa (Basit & Budihartono, 2023). Kendali Robot 

Remote Control Berbasis Mikrokontroler menjadi penting bagi siswa karena 

tuntutan perkembangan zaman dan perkembangan teknologi serta memiliki 

kontribusi yang besar bagi bangsa dan negara. 

Dari situasi yang dipaparkan di atas, kami Dosen dan Mahasiswa Prodi 

DIII Teknik Komputer memberikan sebuah kegiatan seminar dan pelatihan 

agar menumbuhkan ketertarikan siswa dalam memanfaatkan Kendali Robot 

Remote Control Berbasis Mikrokontroler. Selain itu siswa mendapat 

keterampilan tambahan di bidang ini untuk menunjang kompetensi pada 

saat nanti melanjutkan pendidikan jenjang kuliah ataupun keikutsertaan 

dalam kompetisi bidang Robot Remote Control lainnya. Dengan pengenalan 

dan pelatihan ini, diharapkan siswa dapat menumbuhkan ketertarikannya 

dengan dunia Robot Remote Control serta dengan Teknologi Internet of 

Things ini memberikan gambaran bahwa ke depan penggunaan teknologi ini 

dapat dimanfaatkan untuk pengembangan bidang pendidikan jangka 

panjang, guna meningkatkan kompetensi di bidang Kendali Robot Remote 

Control. Pada pelatihan ini peserta kegiatan mempunyai ilmu yang baru dan 

dapat mengetahui mengenai perkembangan teknologi khususnya 

penggunaan teknologi IoT, dimana post-test yang didapat 98% siswa paham 

dalam mengikuti wokshop penguasaan teknologi IoT berbasis mikrokontroler. 

 

B. METODE PELAKSANAAN 

Metode Khalayak sasaran yang dipilih adalah siswa SMK Negeri 3 Kota 

Tegal. Pelatihan ini ditujukan untuk Kegiatan berupa workshop Pengenalan 

dan Pelatihan Kendali Robot Remote Control Berbasis Mikrokontroler pada 

SMK Negeri 3 Kota Tegal. Kegiatan ini diikuti oleh 41siswa dari jurusan 

Teknik Permesinan dan Teknik Elektro, 4 Dosen dan 2 mahasiswa sebagai 

Fasilitator dan Instruktur. Adapun tahapan kegiatan PKM dapat dilihat 

pada Gambar 1. 
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Gambar 1. Tahapan Kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat 

 

Dengan Memberikan Workshop dengan metode presentasi dan diskusi 

serta praktik dan pendampingan terhadap peserta kegiatan workshop 

dilaksanakan dengan tujuan output yang dihasilkan pada pelatihan ini 

peserta kegiatan mempunyai ilmu yang baru dan dapat mengetahui 

mengenai perkembangan teknologi khususnya penggunaan teknologi IoT 

yang sedang berkembang pesat di era teknologi sekarang ini. Adapun materi 

workshop dalam pengenalan dan implementasi IoT Berbasis mikrokontroler 

antara lain (Budihartono et al., 2022):  

1. Pengertian Internet of Things 

Teknologi internet of things (IoT) memberikan gambaran bahwa ke 

depan penggunaan teknologi ini dapat dimanfaatkan untuk 

pengembangan bidang pendidikan jangka panjang, guna 

meningkatkan kompetensi di bidang kendali robot remote control. 

2. Komponen Pembentuk IoT 

Konsep yang mampu membuat benda atau objek menjadi lebih 

berguna bagi manusia setelah ditanamkan teknologi teknologi khusus 

seperti sensor dan terhubung ke internet. 

3. Project dan demo kendali robot remote controler 

Memperkenalkan komponen alat Kendali Robot Remote Control 

Berbasis Mikrokontroler. 

4. Evaluasi Post-Test  

Evaluasi pelaksanaan kegiatan pengabdian masyarakat yakni dengan 

melakukan post-test diakhir kegiatan PKM mengetahui mengenai 

perkembangan teknologi khususnya penggunaan teknologi IoT. 

Setelah mengikuti kegiatan pengabdian hasilnya lebih baik, dimana 

hasil post-test yang didapat 98% siswa paham dalam mengikuti 

workshop penguasaan kendali robot remote control berbasis 

mikrokontroler. 

 

 

 

 

Workshop dan 

Pelatihan 

Pengertian Internet of Things (IoT) 

Komponen Pembentuk IoT 

Project dan Demo Kendali Robot Remote 

Control 

Evaluasi Post-Test 
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C. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pengabdian Kepada Masyarakat (PKM) dengan tema “Pengenalan dan 

Pelatihan Kendali Robot Remote Control Berbasis Mikrokontroler Pada SMK 

Negeri 3 Kota Tegal” yang diikuti oleh 41 siswa jurusan Teknik Permesinan 

dan Teknik Elektro. Adapun kegiatan pengabdian masyarakat ini diawali 

dari melakukan: 

1. Pelaksanaan Kegiatan 

Workshop dan pelatihan dilaksanakan guna menambah softskill para 

siswa. Program kendali robot remote control berbasis mikrokontroler 

memiliki banyak manfaat bagi siswa untuk dapat mengeksplorasi konsep, 

sehingga siswa dapat belajar guna meningkatkan kompetensi siswa. Kami 

berharap siswa dapat mengikuti dengan baik sehingga dapat menambah 

pengetahuan dan keterampilan siswa di bidang kendali robot remote control 

berbasis mikrokontroler serta dapat meningkatkan kompetensi siswa 

sehingga dapat merakit sebuah kendali robot remote control berbasis 

mikrokontroler,” tutur Bapak Winarso, S.Pd Wakil Kepala Bidang Humas 

DUDI SMK N 3 Tegal.  

 

2. Kegiatan Workshop 

Tujuan diadakannya PKM untuk memperkenalkan dunia kendali robot 

remote control berbasis mikrokontroler kepada siswa sehingga menambah 

pengetahuan, keterampilan serta meningkatkan kompetensi siswa. Dengan 

Memberikan Workshop dengan metode presentasi dan diskusi serta praktik 

dan pendampingan terhadap peserta. kegiatan workshop. Output yang 

dihasilkan pada pelatihan ini peserta kegiatan mempunyai ilmu yang baru 

dan dapat mengetahui mengenai perkembangan teknologi khususnya 

penggunaan teknologi IoT yang sedang berkembang pesat di era teknologi 

sekarang ini. Teknologi internet of things (IoT) memberikan gambaran 

bahwa ke depan penggunaan teknologi ini dapat dimanfaatkan untuk 

pengembangan bidang pendidikan jangka panjang, guna meningkatkan 

kompetensi di bidang kendali robot remote control. Kegiatan workshop PKM 

ini berlangsung seperti pada Gambar 2. 

 

 
Gambar 2. Workshop PKM  
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3. Monitoring dan Evaluasi 

Pada kegiatan PKM “Pengenalan dan Pelatihan Kendali Robot Remote 

Control Berbasis Mikrokontroler Pada SMK Negeri 3 Kota Tegal 

berdasarkan post-test memberikan hasil sebagai berikut: 

a. Hasil kegiatan pengabdian dalam mengikuti workshop penguasaan 

IoT penguasaan kendali robot remote control berbasis mikrokontroler, 

hasilnya siswa lebih baik dimana hasil post-test yang didapat 98% 

siswa paham dan 2% kurang paham. Hasil post-test dapat dilihat pada 

Tabel 1. 

 

Tabel 1. Hasil Post-Test 

No. Jumlah 

Siswa 

Score 

Nilai 

Paham Kurang 

Paham 

1 33 100 √  

2 7 75 √  

3 1 50  × 

 

b. Memberikan pengetahuan teknologi IoT bagi siswa SMK Negeri 3 Kota 

Tegal dalam kegiatan Implementasi kendali robot remote control 

berbasis mikrokontroler. 

c. Dapat mengetahui perkembangan teknologi khususnya penggunaan 

teknologi IoT, dimana post-test yang didapat 98% siswa paham dalam 

mengikuti workshop penguasaan teknologi IoT berbasis 

mikrokontroler. 

d. Dapat mengetahui mengenai penggunaan teknologi kendali robot 

remote control berbasis mikrokontroler. 

e. Peserta kegiatan workshop ini sangat antusias mengikuti kegiatan 

pengenalan dan implementasi kendali robot remote control berbasis 

mikrokontroler. 

f. Peserta kegiatan mempunyai keingintahuan yang tinggi terhadap 

penggunaan teknologi kendali robot remote control. 

 

4. Kendala yang Dihadapi 

Masih minimnya pengetahuan siswa SMK Negeri 3 Kota Tegal dalam 

mengetahui Teknologi IoT dalam meningkatkan kompetensi di bidang 

kendali robot remote control sehingga perlu diadakan pelatihan ataupun 

workshop yang berkelanjuatan sehingga dapat memberikan pengetahuan 

lebih jauh tentang penggunaan teknologi IoT. 

 

D. SIMPULAN DAN SARAN 

Dalam mengikuti workshop dan pelatihan mengenai perkembangan 

teknologi IoT sistem kendali robot remote control berbasis mikrokontroler 

peserta kegiatan mempunyai ilmu yang baru dan dapat mengetahui 

mengenai perkembangan teknologi khususnya penggunaan teknologi IoT, 
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dimana hasil post-test yang didapat 98% siswa paham guna meningkatkan 

softskill. 

Saran dari workshop ini mengingat ilmu pengetahuan teknologi IoT 

dalam meningkatkan kompetensi di bidang kendali robot remote control hal 

baru bagi siswa SMK Negeri 3 Kota Tegal maka perlu adanya lanjutan bagi 

materi ini agar kedepannya siswa dapat mengikuti perkembangan Teknologi 

IoT dalam meningkatkan kompetensi di bidang kendali robot remote control 

dengan baik. 
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