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Abstract: The development of Learning Analytics (LA) and Artificial Intelligence (Al)
has accelerated data-driven learning, yet comprehensive evidence regarding their
integration to support personalized learning in primary education remains limited.
This study aims to analyze research trends, key themes, and future directions of LA
and Al integration in personalized learning for primary schools. A Systematic
Literature Review (SLR) was conducted using publications retrieved from Google
Scholar, Elicit Scite.ai and SciSpace. The review included peer-reviewed articles
published in English or Indonesian between 2017 and 2026 that addressed LA, Al, or
their integration in education, while irrelevant duplicate and non-scholarly
publications were excluded. The findings identified six major research themes: the
evolution of LA, learning data analytics, adaptive learning, student engagement and
learning outcomes, implementation challenges, and Al integration. The study
concludes that integrating LA and Al supports adaptive evidence-based
personalized learning and provides a conceptual foundation for developing effective,
ethical and sustainable learning practices in primary education.
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Abstrak: Perkembangan Learning Analytics (LA) dan Artificial Intelligence (Al)
mendorong pembelajaran berbasis data, namun sintesis pemanfaatannya untuk
mendukung personalized learning pada pendidikan dasar masih terbatas. Penelitian
int bertujuan menganalisis tren, fokus kajian, dan arah pengembangan integrasi LA
dan Al dalam personalized learning di sekolah dasar. Penelitian menggunakan
Systematic Literature Review (SLR) dengan sumber data Google Scholar, Elicit,
Scite.ai, dan SciSpace. Artikel yang dianalisis merupakan publikasi peer-reviewed
berbahasa Indonesia atau Inggris periode 2017-2026 yang membahas LA, Al, atau
integrasinya dalam pendidikan, sedangkan artikel yang tidak relevan, duplikat, dan
publikasi non-ilmiah dikeluarkan. Hasil sintesis mengidentifikasi enam fokus kajian
utama, yaitu evolusi LA, analisis data pembelajaran, pembelajaran adaptif,
peningkatan keterlibatan dan hasil belajar, tantangan implementasi, serta integrasi
Al. Temuan menunjukkan bahwa integrasi LA dan Al mendukung personalized
learning yang lebih adaptif, berbasis bukti, dan menjadi landasan pengembangan
pembelajaran yang efektif, etis, dan berkelanjutan di sekolah dasar.
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A. LATAR BELAKANG

*

Perkembangan teknologi digital telah mendorong transformasi pendidikan khususnya pada jenjang
sekolah dasar. Salah satu pendekatan yang berkembang adalah Learning Analytics (LA) yaitu pemanfaatan data
peserta didik untuk mendukung pengambilan keputusan pembelajaran yang lebih efektif (Ray & Saeed, 2025).
Learning Analytics memungkinkan pendidik memperoleh informasi yang lebih akurat mengenai
perkembangan belajar siswa sehingga dapat digunakan sebagai dasar pengambilan keputusan pembelajaran
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yang lebih efektif. Sejalan dengan itu Personalized Learning menekankan pembelajaran yang disesuaikan
dengan kemampuan minat dan karakteristik setiap peserta didik (Keristanti et al,, 2025). Personalized Learning
mampu membuat siswa memperoleh pengalaman belajar yang lebih relevan dan bermakna sehingga
berpotensi meningkatkan keterlibatan serta hasil belajar mereka (Firman et al., 2025). Learning Analytics dan
Personalized Learning menjadi pendekatan yang saling melengkapi dalam mewujudkan pembelajaran yang
adaptif, efektif, dan berpusat pada peserta didik.

Dalam konteks pendidikan sekolah dasar, integrasi Learning Analytics dan Personalized Learning menjadi
semakin penting karena setiap peserta didik memiliki karakteristik serta kebutuhan belajar yang berbeda.
Pemanfaatan data hasil belajar memungkinkan pendidik merancang jalur pembelajaran yang lebih fleksibel,
memberikan umpan balik yang lebih tepat, serta menyesuaikan pengalaman belajar dengan kebutuhan
individu peserta didik (Siregar et al., 2025). Data yang dihasilkan dari aktivitas belajar siswa dapat dimanfaatkan
untuk mengidentifikasi pola belajar, tingkat pemahaman, kesulitan yang dihadapi, hingga preferensi belajar
individu (Vermunt & Donche, 2017). Informasi tersebut menjadi dasar dalam penyusunan strategi
pembelajaran yang lebih adaptif sehingga perkembangan belajar peserta didik dapat dipantau secara
berkelanjutan (Sidik, 2026). Learning Analytics berperan sebagai fondasi yang mendukung implementasi
Personalized Learning untuk menciptakan pembelajaran yang lebih efektif dan berpusat pada peserta didik di
sekolah dasar (Hariyanto et al.,, 2025).

Berbagai penelitian menunjukkan bahwa Learning Analytics berkontribusi terhadap peningkatan kualitas
pembelajaran melalui pemanfaatan data untuk mendukung pengambilan keputusan yang lebih efektif. Studi
yang dilakukan oleh Heikkinen et al. (2023) menunjukkan bahwa 46% intervensi analitik pembelajaran
memberikan dampak positif terhadap hasil belajar siswa. Studi yang dilakukan oleh Banyard & Vasileiou (2024)
menunjukkan bahwa Learning Analytics mampu menyediakan umpan balik yang lebih personal dan
mendukung perkembangan self-requlated learning. Brown et al. (2025) dalam studinya juga menemukan
bahwa pendekatan berbasis data dapat meningkatkan motivasi belajar dan kemandirian peserta didik. Studi
yang ditinjau oleh Firayani (2024) menunjukkan bahwa analisis pembelajaran secara signifikan meningkatkan
prestasi akademik (p < 0,05). Temuan tersebut menunjukkan bahwa Learning Analytics berperan penting dalam
menciptakan pembelajaran yang lebih efektif dan berbasis data.

Sejalan dengan pemanfaatan Learning Analytics, Implementasi Personalized Learning memiliki peran
strategis dalam meningkatkan kualitas pembelajaran melalui penyesuaian pengalaman belajar sesuat
kebutuhan karakteristik dan kemampuan individu. Irvan & Annur (2024) menunjukkan bahwa Personalized
Learning mampu meningkatkan capaian akademik dan keterlibatan siswa. Studi yang dilakukan oleh Moran et
al. (2025) menunjukkan bahwa pendekatan ini juga meningkatkan motivasi dan partisipasi aktif peserta didik.
Implementasi Artificial Intelligence (Al) digunakan untuk mendukung pembelajaran adaptif yang lebih sesuat
dengan kebutuhan individu siswa (Strielkowski et al., 2024). Studi yang dilakukan oleh Palaniappan et al. (2025)
menunjukkan bahwa sistem berbasis Al dapat meningkatkan hasil belajar sebesar 11,7%. Al dan adaptive
learning dapat meningkatkan prestasi akademik serta keterlibatan siswa pada sebagian besar studi (Liriwati,
2023). Temuan tersebut menunjukkan bahwa integrasi Al dan Personalized Learning menghasilkan
pengalaman belajar yang lebih efektif dan berpusat pada peserta didik.

Berdasarkan hasil kajian Learning Analytics memiliki peran penting dalam mendukung implementasi
Personalized Learning yang lebth adaptif, efektif, dan berpusat pada peserta didik. Meskipun demikian,
penelitian yang secara khusus mengintegrasikan kajian Learning Analytics dan Personalized Learning pada
konteks pendidikan sekolah dasar melalui pendekatan Systematic Literature Review (SLR) masih relatif terbatas.
Kondisi tersebut menunjukkan adanya kesenjangan penelitian mengenai pemetaan tren, tema utama, dan arah
pengembangan kajian pada bidang tersebut. Penelitian ini menawarkan peta pengetahuan yang
menempatkan Learning Analytics sebagai fondast utama dalam mendukung Personalized Learning di sekolah
dasar, dengan mempertimbangkan pemanfaatan teknologi pendukung dalam proses pembelajaran. Penelitian
ini bertujuan untuk menganalisis tren penelitian, mengidentifikasi tema-tema utama, serta merumuskan arah
penelitian masa depan. Temuan penelitian ini diharapkan dapat menjadi rujukan bagi peneliti, pendidik, dan
pengambil kebijakan dalam mengembangkan pembelajaran yang lebih adaptif sesuai dengan kebutuhan
peserta didik di sekolah dasar.

B. METODE PENELITIAN
Penelitian int menggunakan pendekatan Systematic Literature Review (SLR) untuk mengidentifikasi,
menganalisis, dan mensintesis hasil penelitian mengenai peran Learning Analytics dalam mendukung
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Personalized Learning pada pendidikan sekolah dasar. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis tren
penelitian, mengidentifikasi fokus kajian, serta merumuskan arah penelitian masa depan terkait peran Learning
Analytics dalam mendukung Personalized Learning. Pendekatan SLR dipilih karena mampu memberikan
gambaran yang komprehensif berdasarkan bukti ilmiah yang tersedia. Sumber data diperoleh dari Google
Scholar, Elicit, Scite.ai, dan SciSpace. Adapun tahapan penelitian ditunjukkan pada Gambar 1.

IDENTIFIKASI MASALAH ‘
@ DAN TUJUAN PENELITIAN

PENENTUAN KATA KUNCI

\_J PENCARIAN ‘ ‘: ;
() PENCARIAN LITERATUR ‘ l
[=} EVALUASI KELAYAKAN ARTIKEL ’ l

EKSTRAKSI DAN [
PENGKODEAN DATA \
KESIMPULAN ‘ ’

Gambar 1. Alur Tahapan Penelitian Learning Analytics dan Personalized Learning

Gambar 1 Menjelaskan bahwa Proses pencarian literatur dilakukan menggunakan kombinasi kata kunci
seperti "Learning Analytics', "Personalized Learning", " Primary Education', "Elementary School', "Adaptive
Learning", dan "Artificial Intelligence in Education" yang disesuaikan dengan tujuan penelitian. Kriteria inklusi
meliputi: (1) artikel ilmiah yang dipublikasikan pada periode 2017-2026; (2) artikel yang membahas Learning
Analytics, Personalized Learning, atau keterkaitan keduanya dalam konteks pendidikan; (3) artikel yang
diterbitkan pada jurnal nasional maupun internasional yang telah melalui proses peer review; serta (4) artikel
yang ditulis dalam bahasa Inggris atau bahasa Indonesia. Adapun kriteria eksklusi meliputi: (1) artikel yang
tidak relevan dengan fokus penelitian; (2) prosiding, editorial, buku, skripsi, tesis, dan disertasi; (3) artikel yang
tidak menyediakan informasi metodologis yang memadai; serta (4) artikel duplikat yang ditemukan pada lebih
dari satu basis data. Seluruh artikel yang diperoleh kemudian diseleksi melalui tahap identifikasi, penyaringan,
pemeriksaan kelayakan, dan penentuan artikel akhir.

Artikel yang memenuht kriteria inklusi selanjutnya dianalisis menggunakan teknik analisis isi (content
analysis) dan analisis tematik (thematic analysis) untuk mengidentifikasi pola penelitian, tren publikasi, fokus
kajian, metode penelitian yang digunakan, serta temuan-temuan utama yang berkaitan dengan Learning
Analytics dan Personalized Learning dalam pendidikan sekolah dasar. Untuk menjaga validitas dan keandalan
hasil kajian, proses seleksi dan ekstraksi data dilakukan secara sistematis berdasarkan protokol SLR yang telah
ditetapkan, termasuk pemeriksaan kesesuaian artikel terhadap tujuan penelitian dan verifikasi informasi dari
berbagai sumber literatur. Selain itu, proses verifikasi dilakukan melalui pemeriksaan ulang terhadap artikel
yang terpilih guna memastikan konsistensi data, akurasi informasi, dan kesesuaian hasil sintesis dengan tujuan
penelitian.

C. HASIL DAN PEMBAHASAN

Berdasarkan hasil sintesis terhadap literatur yang memenuhi kriteria kelayakan, penelitian mengenat
Learning Analytics dan Personalized Learning pada pendidikan sekolah dasar menunjukkan adanya pola fokus
kajian yang saling terstruktur dan saling berkaitan. Kajian tersebut mencakup (1) Evolusi dan Tren Penelitian
Learning Analytics dalam Pendidikan Dasar, (2) Pemanfaatan Learning Analytics dalam Pengumpulan dan
Analisis Data Pembelajaran Siswa, (3) Learning Analytics sebagai Pendukung Pembelajaran Adaptif dan
Personalisasi Pembelajaran (Al), (4) Pengaruh Learning Analytics terhadap Keterlibatan, Motivasi, dan Hasil
Belajar Siswa, (5) Tantangan Implementasi Learning Analytics dalam Aspek Teknologi, Etika, dan Kesiapan
Pendidikan Dasar, serta (6) Integrasi Artificial Intelligence dalam Pengembangan Learning Analytics Generasi
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Mendatang. Keenam fokus kajian tersebut kemudian dianalisis dan dipetakan secara sistematis untuk

menggambarkan hubungan antarvariabel dalam penelitian ini, yang selanjutnya disajikan pada Tabel 1.

Tabel 1. Fokus dan insight hasil penelitian berdasarkan kriteria kelayakan.

No Fokus Kajian Penulis Insight/Variabel Penelitian
Kajian Learning Analytics berkembang dari
Evolusi dan Tren Penelitan Wangunyu (2018); pema.nfaaFan data pfembelajarah sederhanay
. . . menuju sistem analitik berbasis teknologi
1 Learning Analytics dalam Yunita et al. (2024); ana mamou mendukuna orediksi. evaluasi
Pendidikan Dasar Noviandy et al. (2025) yang bu men: g predusy, .
dan personalisasi pembelajaran melalui
pemanfaatan data siswa.
Learning Analytics berperan dalam mengolah
Pemaﬁfaatan Learning Koti dan Kumta (2021), data aktLVLtas.belaJar, pola interaksi, dan
Analytics dalam performa siswa untuk memantau
2 .. Luo (2024), Brown et al. .
Pengumpulan dan Analisis (2025) perkembangan belajar serta mendukung
Data Pembelajaran Siswa pengambilan  keputusan  pembelajaran
berbasis data.
Learning Analytics sebagai . Lear/?[ng Ana/ytics. mendukung pe:'rsonalizeq
. Raj dan Renumol (2022), learning melalui rekomendasi  materi,
Pendukung  Pembelajaran . . . . .
3 . .. Ning et al. (2025), Plooy penyesuaian tingkat kesulitan, adaptive
Adaptif dan Personalisasi . . .
. et al. (2024) learning, serta penyusunan jalur belajar
Pembelajaran . R .
sesual kebutuhan individu siswa.
Pemanfaatan Learning Analytics dapat
Pengaruh Learning Analytics Yang dan Ogata (2022), meningkatkan keterlibatan siswa, motivasi
4 terhadap Keterlibatan, Silva et al, (2024), belajar, dan hasil belajar melalui pemberian
Motivasi, dan Hasil Belajar Tepge¢ dan Ifenthaler umpan balik serta intervensi pembelajaran
Siswa (2024) yang lebih sesuai dengan kebutuhan peserta
didik.
Tantangan Implementast  Liu & Khalil (2023), Implementa.a Learning Analytz'cs .maSlh
. . menghadapi tantangan berupa privasi data,
Learning Analytics dalam Vanbecelaere et al . - . . .
5 R .. keamanan informasi, kesiapan guru, literasi
Aspek Teknologi, Etika, dan (2026), Rienties et al. . .
Kesiapan Pendidikan Dasar (2018) data, penerimaan teknologi, dan
P keterbatasan infrastruktur pendidikan.
integrasi prtficial memungkinkan pengerbanaan preditive
Intelligence dalam Katiyar et al. (2024), .g . p 9 g‘ P
. analytics, intelligent learning systems,
6 Pengembangan Learning Gupta et al. (2022), Song . . .
. . rekomendasi pembelajaran, serta sistem yang
Analytics Generast  (2025) . . .
lebth adaptif dalam mendukung personalized
Mendatang

learning di masa depan.

Berdasarkan pemetaan pada Tabel 1, fokus kajian dapat dikelompokkan menjadi tiga tema utama, yaitu:
(1) perkembangan dan implementast Learning Analytics dalam pendidikan sekolah dasar yang mencakup
pemanfaatan data pembelajaran dan pengambilan keputusan berbasis data, (2) kontribusi Learning Analytics
terhadap Personalized Learning melalui pembelajaran adaptif, personalisasi materi, serta peningkatan
keterlibatan dan hasil belajar siswa, serta (3) tantangan dan arah pengembangan Learning Analytics masa
depan yang mencakup kesiapan implementasi, aspek etika, serta integrasi Artificial Intelligence (Al). Ketiga
tema tersebut menunjukkan bahwa Learning Analytics memiliki peran strategis dalam membangun ekosistem
Personalized Learning di pendidikan sekolah dasar, di mana analisis data menjadi dasar dalam memahami
kebutuhan belajar siswa, sementara integrasi Al memperkuat kemampuan sistem dalam memberikan
rekomendast dan personalisasi pembelajaran, meskipun masih diperlukan penguatan aspek infrastruktur,
kesiapan pengguna, serta tata kelola data yang berkelanjutan.

1. Perkembangan Konsep dan Implementasi Learning Analytics dalam Pendidikan Sekolah Dasar
Perkembangan kajian [learning analytics menunjukkan perubahan fokus dari pemanfaatan data
pembelajaran sederhana menuju sistem analitik yang lebih adaptif dan berbasis teknologi. Learning analytics
pada awalnya banyak dikaji sebagai pendekatan untuk mendukung self-regulated learning melalui
pemanfaatan data aktivitas belajar peserta didik (Alhazbi et al., 2024). Yunita et al. (2021) menunjukkan adanya
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pergeseran kajian menuju integrasi big data dan educationaldata mining untuk menganalisis pola belajar serta
mendukung pengembangan sistem pendidikan yang lebih cerdas. Teknologi learning analytics semakin
berkembang melalui penggunaan machine learning, analitik prediktif, adaptive learning systems, dan berbagal
perangkat digital untuk menghasilkan informasi pembelajaran yang lebih mendalam (Noviandy et al,, 2025).
Learning analytics berkembang dari sekadar analisis data pembelajaran menjadi pendekatan strategis untuk
menciptakan pembelajaran yang lebih personal, adaptif, dan berbasis bukti.

Learning analytics berperan dalam mengumpulkan, mengolah, dan menganalisis data pembelajaran siswa
untuk memahamt perilaku belajar serta mendukung pengambilan keputusan berbasis data. Pemanfaatan
learning analytics melalui data performa siswa dapat digunakan untuk mengidentifikasi pola belajar dan
menganalisis perkembangan akademik peserta didik (Koti & Kumta, 2021). Integrasi big data dalam learning
analytics memungkinkan prediksi perilaku belajar siswa serta penyusunan strategi pembelajaran yang lebih
personal berdasarkan kebutuhan individu (Luo, 2024). Learning analytics mendukung proses monitoring dan
evaluasi perkembangan siswa melalui asesmen formatif berbasis data, sehingga guru dapat memberikan
umpan balik dan intervensi pembelajaran secara lebih tepat (Brown et al., 2025). Learning analytics tidak hanya
berfungsi sebagai alat pengumpulan data, tetapi juga sebagai pendekatan untuk memahami aktivitas belajar,
mengevaluasi perkembangan siswa, dan meningkatkan kualitas pengambilan keputusan pedagogis.

Hasil kajian menunjukkan bahwa learning analytics telah berevolusi menjadi pendekatan strategis yang
mengintegrasikan analisis data, kecerdasan komputasional, dan teknologi digital untuk mendukung
pembelajaran yang lebih adaptif. Integrasi big data, educational data mining, machine learning, dan analitik
prediktif memungkinkan identifikasi karakteristik, kebutuhan, serta perkembangan belajar siswa secara lebih
akurat, sehingga keputusan pedagogis tidak lagi didasarkan pada intuisi, melainkan pada bukti empiris yang
diperoleh dari data pembelajaran. Kemampuan tersebut memberikan peluang bagi pendidik untuk menyusun
strategi, asesmen formatif, dan intervensi pembelajaran yang sesuai dengan kebutuhan individu peserta didik.
Dengan demikian, learning analytics berperan sebagai fondasi utama dalam mewujudkan personalized
learning di sekolah dasar karena mampu meningkatkan ketepatan pengambilan keputusan, efektivitas proses
pembelajaran, dan kualitas pengalaman belajar setiap siswa.

2. Kontribusi Learning Analytics terhadap Pengembangan Personalized Learning di Sekolah Dasar

Raj & Renumol (2024) menunjukkan bahwa model rekomendasit jalur belajar berbasis learning analytics
mampu menyesuaikan urutan materi berdasarkan performa dan karakteristik siswa secara real-time, sehingga
mendukung terciptanya individual learning pathway. Kajian sistematis Ning et al. (2025) menjelaskan bahwa
learning analytics mendukung personalisasi pembelajaran melalui analisis data, pemberian umpan balik
adaptif, dan penyesuaian sumber belajar untuk meningkatkan efektivitas proses belajar. Sistem personalized
adaptive learning memanfaatkan data peserta didik untuk menyesuaikan konten pembelajaran serta
meningkatkan keterlibatan dan hasil belajar (Plooy et al., 2024). Learning analytics menjadi komponen penting
dalam pengembangan pembelajaran adaptif karena memungkinkan sistem pembelajaran merespons
kebutuhan, kemampuan, dan perkembangan belajar setiap individu.

Beberapa studi lain juga memaparkan bahwa learning analytics berperan dalam meningkatkan kualitas
pembelajaran melalui pemanfaatan data untuk menganalisis perilaku belajar, memberikan umpan balik, dan
mendukung intervensi adaptif. Yang & Ogata (2023) menunjukkan bahwa intervensi berbasis learning analytics
dapat meningkatkan pencapaian belajar serta keterlibatan siswa melalut pembelajaran yang lebih personal.
Integrasi Al dalam learning analytics memungkinkan penyesuaian materi, strategi, dan pengalaman belajar
berdasarkan karakteristik siswa sehingga menciptakan pembelajaran adaptif (Silva et al,, 2024). Analisis data
pembelajaran membantu pendidik memperoleh wawasan untuk evaluasi, pemberian umpan balik, dan
pengambilan keputusan berbasis bukti (Tepgec & Ifenthaler, 2024). Dengan demikian, learning analytics
menjadi pendekatan strategis dalam meningkatkan personalisasi, keterlibatan, motivasi, dan hasil belajar siswa.

Hasil kajian menunjukkan bahwa learning analytics berperan sebagai fondasi dalam implementasi
personalized learning melalui pemanfaatan data untuk memahami karakteristik dan kebutuhan peserta didik.
Analisis data secara berkelanjutan memungkinkan penyesuaian jalur, konten, dan strategi pembelajaran yang
lebih relevan serta mendukung pemberian umpan balik dan intervensi secara tepat waktu. Integrasi learning
analytics dengan Artificial Intelligence (Al) semakin meningkatkan kemampuan sistem dalam menghasilkan
rekomendasi pembelajaran berbasis data, sehingga mampu memperkuat keterlibatan, motivasi, dan hasil
belajar siswa. Dengan demikian, learning analytics tidak hanya berfungsi sebagai alat pemantauan, tetapi juga
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mendukung pengambilan keputusan pedagogis berbasis bukti dan peningkatan kualitas pengalaman belajar
peserta didik.

3. Tantangan Implementasi dan Arah Pengembangan Learning Analytics Masa Depan

Penerapan learning analytics dalam pendidikan dasar berpotensi mendukung pembelajaran berbasis data,
namun masih menghadapi tantangan dalam kesiapan ekosistem pendidikan. Isu utama berkaitan dengan
perlindungan privasi dan tata kelola data siswa yang memerlukan pengelolaan transparan, aman, dan etis (Liu
& Khalil, 2023). Vanbecelaere et al. (2026) memaparkan bahwa kesiapan guru menjadi faktor penting karena
kemampuan dalam memahami dan memanfaatkan data pembelajaran masih beragam, sehingga diperlukan
peningkatan literasi data serta pelatihan pendidik. Keberhasilan implementasi juga dipengaruhi oleh
penerimaan teknologi dan kemampuan guru dalam menggunakan sistem analitik untuk pengambilan
keputusan pembelajaran (Rienties et al, 2018). Penerapan learning analytics membutuhkan dukungan
teknologi, sumber daya manusia, infrastruktur, dan tata kelola data yang memadai agar berjalan efektif dan
etis.

Menurut beberapa studi lain learning analytics menunjukkan pergeseran dari sistem analitik deskriptif
menuju sistem berbasis Artificial Intelligence (Al) yang mampu mendukung prediksi, rekomendasi, dan
personalisasi pembelajaran. Integrasi Al memungkinkan analisis data performa, interaksi, dan aktivitas belajar
siswa untuk menghasilkan strategi pembelajaran yang adaptif sesuai kebutuhan individu (Katiyar et al.,, 2024).
Model prediktif berbasis Al juga berperan dalam mengidentifikasi kesenjangan belajar, memprediksi
perkembangan siswa, serta memberikan intervensi yang lebih tepat waktu (Gupta, 2024). Song (2025) juga
menekankan bahwa learning analytics memungkinkan pengembangan jalur pembelajaran personal melalui
penyesuaian materi, tingkat kesulitan, dan rekomendasi sumber belajar berdasarkan karakteristik siswa.
Integrasi Al dalam learning analytics berpotensi menjadi arah pengembangan pembelajaran generasi
mendatang melalui sistem yang lebih responsif, adaptif, dan berpusat pada kebutuhan peserta didik.

Hasil kajian menunjukkan bahwa keberhasilan implementasi learning analytics di sekolah dasar tidak hanya
dipengaruht oleh perkembangan teknologi, tetapi juga kesiapan ekosistem pendidikan yang meliputi tata
kelola data, kompetensi guru, dan ketersediaan infrastruktur pendukung. Pemanfaatan learning analytics
memerlukan pengelolaan data yang aman, transparan, dan etis, serta kemampuan pendidik dalam memahami
dan menginterpretasikan informasi analitik untuk mendukung keputusan pembelajaran. Integrasi Artificial
Intelligence (Al) memperkuat peran learning analytics melalut kemampuan prediksi, pemberian rekomendasi,
identifikasi kebutuhan belajar, dan penyesuaian pembelajaran secara dinamis. Tenemuan ini menunjukkan
bahwa pengembangan learning analytics berbasis Al merupakan arah strategis untuk mewujudkan
personalized learning yang lebih adaptif, responsif, dan berorientasi pada kebutuhan peserta didik.

Untuk memperjelas ruang lingkup dan fokus variabel penelitian, disajikan pemetaan sistematis hubungan
antara Learning Analytics, Artificial Intelligence (Al), dan Personalized Learning pada pendidikan dasar.
Visualisast int merupakan hasil sintesis literatur yang menggambarkan keterkaitan antarkomponen dalam
pembelajaran berbasis data. Learning Analytics berperan dalam mengumpulkan dan menganalisis data
pembelajaran untuk memahami karakteristik, kebutuhan, serta perkembangan belajar peserta didik. Data
tersebut kemudian dimanfaatkan oleh Artificial Intelligence untuk mendukung pembelajaran adaptif melalut
penyesuaian proses belajar sesuai kebutuhan individu. Integrasi Learning Analytics dan Artificial Intelligence
menjadi dasar penerapan Personalized Learning yang berkontribusi terhadap peningkatan motivasi,
keterlibatan, dan hasil belajar peserta didik. Pemetaan hasil sintesis literatur tersebut disajikan pada Gambar 2
berikut.



Learning
Analytics

.

Riska, Learning Analytics dalam... 321

Hasil Sintesis: Learning Analytics, Artificial Intelligence,

dan Personalized Learning pada Pendidikan Dasar

J

!

Pemanfaatan data
pembelajaran untuk
memahami proses
dan kebutuhan siswa

Pengumpulan data

aktivitas belajar

Analisis data

pembelajaran

Monitoring dan

evaluasi

Informasi untuk
pengambilan

| E

* Pemanfaatan teknologi

!

Al untuk menganalisis
data pembelajaran

e Deteksi pola dan

prediksi kebutuhan

siswa

* Rekomendasi

pembelajaran

berbasis data

* Adaptasi konten

secara otomatis

v

Artificial Personalized
| Intelligence (AT) Learning
(

e Pembelajaran yang

disesuaikan dengan
karakteristik dan
kebutuhan individu

siswa

e Konten dan aktivitas

belajar yang

personal

e Fleksibilitas dalam

proses belajar

e Peningkatan

kemandirian siswa

* Peningkatan motivasi

belajar

* Keterlibatan aktif

dalam pembelajaran

e Peningkatan

pemahaman konsep

o Hasil belajar yang

lebih optimal

e Pengembangan

potensi individu

siswa

!

Implikasi bagi (

Pendidikan

* Mendukung pengambilan

keputusan berbasis data

« Mendorong inovasi

pembelajaran

e Meningkatkan kualitas
pembelajaran di
pendidikan dasar

* Membentuk ckosistem
pembelajaran yang
berkelanjutan

o Menyiapkan siswa

menghadapi tantangan

| masa depan
keputusan

Gambar 2. Pemetaan Variabel Riset Learning Analytics, Artificial Intelligence, dan Personalized Learning pada Pendidikan
Dasar

Gambar 2 menunjukkan pemetaan variabel penelitian terkait implementasi Learning Analytics, Artificial
Intelligence (Al), dan Personalized Learning pada pendidikan dasar. Learning Analytics berperan sebagai dasar
pengumpulan dan analisis data pembelajaran untuk mengidentifikasi karakteristik, kebutuhan, dan
perkembangan peserta didik. Data tersebut dimanfaatkan oleh Artificial Intelligence untuk menghasilkan
rekomendasi serta menyesuaikan proses pembelajaran secara adaptif sesuai kebutuhan individu. Selanjutnya,
Personalized Learning menjadi bentuk penerapan pembelajaran yang disesuaikan dengan kemampuan dan
karakteristik peserta didik berdasarkan informasi dari Learning Analytics dan Al. Implementast ini berkontribusi
terhadap peningkatan motivasi, keterlibatan, dan hasil belajar. Secara keseluruhan, integrasi ketiga komponen
tersebut membentuk ekosistem pembelajaran berbasis data yang adaptif dan berpusat pada peserta didik.

D. SIMPULAN DAN SARAN

Berdasarkan hasil kajian learning analytics berbasis Artificial Intelligence (Al) memiliki potensi dalam
mewujudkan personalized learning di sekolah dasar melalui proses pembelajaran yang lebih adaptif, berbasis
data, dan berpusat pada kebutuhan peserta didik. Al berperan dalam meningkatkan efektivitas pembelajaran
melalui analisis data, pemberian rekomendasi, serta intervensi yang lebih tepat waktu, meskipun
keberhasilannya sangat bergantung pada kesiapan guru, tata kelola data, dan infrastruktur pendukung. Akan
tetapi, kajian yang secara komprehensif mengintegrasikan learning analytics, Al, dan implementasi
personalized learning di sekolah dasar masih terbatas, khususnya terkait pengujian empiris pada berbagai
konteks pembelajaran dan dampak jangka panjangnya. Oleh karena itu, penelitian selanjutnya perlu diarahkan
pada pengembangan model learning analytics berbasis Al yang lebih holistik serta pengujian empiris untuk
mengukur efektivitasnya dalam meningkatkan kualitas pembelajaran di sekolah dasar.
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